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Formulario de Aprobacion Curso de Actualizacion

Asignatura: Radiografia Industrial, Nivel 1

Profesor de la asignatura Ing. Eduardo Vedovatti G4 - Instituto de Ensayos de Materiales

Profesor Responsable Local Ing. Eduardo Vedovatti G4 - Instituto de Ensayos de Materiales

Docentes fuera de Facultad:
Mtro. Tec. Daniel Salvo,
Tec. Sergio Sangenis

Instituto 6 Unidad: LE.M.
Departamento 6 Area: Departamento de Metales

Horas Presenciales: 40

Publico objetivo y Cupos:
Técnicos en ensayos no destructivos, Inspectores de mantenimiento, Supervisores de plantas industriales, ingenieros,
estudiantes. Cupo minimo 15 personas, maximo 30 personas

Objetivos:
Brindar los conocimientos requeridos para la calificacion en Nivel |, segun los requisitos de la norma NM_ISO_9712 .

Conocimientos previos exigidos:
Estudios secundarios completos, UTU terminada o equivalente o 3 afios de practica en el método.

Metodologia de ensefanza:

Horas clases teoricas 21 hs

Horas clase préacticas de taller 6
Horas clase laboratorio. 6

Horas consultas con los docentes. 3hrs
Horas evaluacion 4h

Los encuentros de trabajo, las actividades y los temas de discusion, estaran disponibles en la plataforma Moodle.
Subtotal horas presenciales: 40 horas

e  Horas estudio 0
e  Horas resolucion ejercicios 0
e  Horas proyecto 0
Total de horas dedicacion estudiante 40 hr.

Forma de evaluacion: Examen téorico al final del curso.

Temario:
1. Introduccion, Terminologia, Historia de END
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1.1 Historia

1.2 Propésito

1.3 Terminologia

1.3.1 radiacion electromagnética

1.3.2 energia

1.3.3 dosis

1.3.4 proporcion de la dosis

2. Principios fisicos del método y conocimiento asociado

2.1 Propiedades de la radiacion x- y gamma

2.1.1 propagacion en linea recta

2.1.2 efectos de la radiacion

2.1.3 posibilidad de penetracion

2.2 Generacion de radiacion X

2.2.1 funcion de tubos de rayos X

2.2.2 corriente | de tubo

2.2.3 alto voltaje U: efectos en la proporcion de la dosis y radiacién de energia
2.3 origen de la radiacion _

2.3.1 Isotopo de radio nucleido Ir 192, Co 60, Se 75,

2.3.2 actividad: media vida

2.3.3 caracteristicas de fuentes _: tiempo de vida, energia, actividad

2.3.4 tamafio de la fuente
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2.4 interaccion de la radiacion con la materia

2.4.1 atenuacion

2.4.2 absorcion: radiacion primaria, radiacion esparcida

2.4.3 influencia de: grosor de penetrado, tipo de material, energia

2.4.4 capa de valor medio: capa de valor décimo

2.5 Propiedades de sistemas de peliculas y pantallas

2.5.1 construccion: base, emulsion, tamafio del grano de bromuro de plata y distribucién

2.5.2 procesado

2.5.3 propiedades de peliculas: sensibilidad, granularidad, contraste, densidad optica, clase del sistema de pelicula

2.5.4 pantallas de peliculas: tipo de pantallas de peliculas, efecto intensificador, efecto filtrado, pelicula para el
contacto de pantalla

2.6 Geometria para las exposiciones radiograficas

2.6.1 ausencia de deficiencias geométricas: objecién a la distancia de la pelicula, tamafio del foco d, fuente a
distancia del objeto

2.6.2 distancia de la pelicula fuente

3. Conocimiento del producto y posibilidades del método y sus técnicas Derivadas
3.1 Imperfecciones tipicas de los defectos de soldadura

3.1.1 tipo de imperfecciones

3.2 Defectos tipicos en la fundicion

3.2.1 Tipo de defectos

3.3 Influencia a la detectabilidad

3.3.1 tipo de defecto, tamafio, orientacidn, variacion del grosor figurado
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3.3.2 nimero de exposiciones

4. Equipo

4.1 Disefio y Operacion de Maquinas de rayos X

4.1.1 sistemas de escritorio, unidad movil

4.1.2 tubos: tubos de cristal y metal-ceramico

4.1.3 disefio de tubos: tubo tipo, tubo de anodo de varilla

4.1.4 enfriamiento: Gas, agua, aceite

4.1.5 mancha focal

4.1.6 alto voltaje, tiempo de exposicion de corriente maxima

4.1.7 tiempo de exposicion

4.1.8 diafragma

4.1.9 circuito de seguridad

4.1.10 instrucciones de operaciones

4.2 Disefio y Operacion de Dispositivos de rayos Gamma

4.2.1 recipiente, recubrimiento; clase: tipo P, M: A, B (transporte) sostenedor de la fuente y capsula fuente
4.2.2 material radioactivo adjunto

4.2.3 dispositivo de manipulacion: accesorio de conexiones, control remoto, colimacién, ajustes
4.2 4 instrucciones de operacién

4.2.5 referencia a los requisitos nacionales y regulaciones de seguridad

4.3 Accesorios para el ensayo radiografico

4.3.1 equipo: medida de la cinta de plomo, imanes de asimiento, proteccién e pantallas de plomo, bandas de goma
etc,
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4.3.2 equipo de proteccion radioactiva

5. Informacién previa al Ensayo

5.1 Se facilitan procedimientos escritos

5.1.1 informacion al objeto evaluado: dimensiones del objeto, clase de ensayo de la norma
5.1.2 equipo a emplear: disposicién de la exposicion

5.1.3 extension del ensayo (20 % inspeccion): marcado

6. Ensayo

6.1 Proceso de desarrollo

6.1.1 habitacidn oscura; disefio; revelados; bafio de agua; bafio de fijado; bafio de agua final; secado
6.1.2 preparacion y regeneracion de bafios

6.1.3 uso de cintas de peliculas de acuerdo

6.1.4 defectos en el procesado de las peliculas

6.2 Examen de uniones de soldadura

6.2.1 alcance

6.2.2 clases de ensayo: técnicas basicas y técnicas mejoradas

6.2.3 preparativos del ensayo: numero de exposiciones

6.2.4 eleccion de la energia: maximo voltaje de rayos X; oscilacién del grosor penetrado para rayos gamma;
opciones especiales

6.2.5 eleccion de pantalla y pelicula: clases de sistema de pelicula; tipo y grosor de pantallas
6.2.6 densidad dptica minima
6.2.7 distancia minima de la fuente al objeto

6.3 Examen de fundiciones
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6.3.1 alcance
6.3.2 clases de ensayos: basicos y técnicas mejoradas
6.3.3 preparativos de ensayo: nimero de exposiciones.

6.3.4 eleccion de la energia: maximo voltaje de rayos X; oscilacién del grosor penetrado para rayos gamma;
opciones especiales

6.3.5 eleccion de pelicula y pantalla: clases de sistema de pelicula; tipo y grosor de las pantallas
6.3.6 densidad 6ptica minima

6.3.7 distancia minima de fuente a objeto

6.4 Trabajando con cuadros de Exposicion

6.4.1 definicion de valor de exposicion: tiempo de exposicion

6.4.2 correccion del tiempo de exposicidn para diferentes: distancia FFD Pelicula-mancha focal, densidad dptica,
factor relativo de exposicion de pelicula

6.5 Indicadores de calidad de imagen

6.5.1 definicion ndmero de calidad de imagen: disefio de 1Ql, posicion 1QI de diferentes exposiciones, clases de
calidad de imagen, nimero de calidad de imagen

6.6 Sistema de marcado

6.6.1 asignacidn de objeto a pelicula: marcado permanente del objeto, punto cero, direccion de cuenta incremental,
cinta marcadora, posicién de marcas en el objeto

7. Informe y Evaluacién
7.1 Informe del ensayo
7.1.1 soldadura

7.1.2 fundiciones

7.2 Basicos de evaluacion
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7.2.1 condiciones de vision, condiciones del aula, tiempo de vision, periodo (de tiempo) después del
deslumbramiento

7.2.2 iluminador de pelicula, luminaria

7.2.3 medida de la densidad

7.3 Evaluacion de radiografias

7.3.1 verificacién de la calidad de la imagen

7.3.2 informe de soldaduras simples e imperfecciones de fundido
8. Valoracion

9. Aspectos de calidad

10. Condiciones mediombientales y de seguridad
10.1 Colocacion de quimicos de habitacion oscura
10.1.1 revelador

10.1.2 bafio de fijado

10.1.3 primer bafio de agua de acabado

10.2 Proteccion de la radiacion local

10.3 La proteccion a la radiacién esta

10.3.1 regulada por normas nacionales

10.3.1 formacién individual de acuerdo con normas estatuarias o locales
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Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

--Euro Normas

-ISO

--Cédigo ASME Seccién V

--ASNT - Nondestructive testing Handbook
--ASNT level Il Study Guide

--Radiography in modern industry — “Kodak”

Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacién: 9 de abril - 24 de mayo 2018
Horario y Salon: lunes y jueves de 18 a 21hrs salon del IEM

Arancel: $ 8000
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